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Esfuerzo MECANICO:
Fuerzas mecánicas y vibración debido tanto a causas externas 
como a fuerzas electromagnéticas causadas por el flujo de 
corrientes.

Data Análisis Avanzado con el 
Mapa T-F®  de Techimp
La Tecnología de Techimp permite la clasificación de diferentes 
fenómenos de Descargas Parciales (DP), basado en la forma de 
los pulsos y la separación de los pulsos en grupos diferentes 
(Mapa T - F®), con la finalidad de que un análisis profundo pueda 
ser realizado en cada grupo de datos separadamente. 
Esto aumenta la probabilidad de identificación de la fuente de 
DP, incluso para operadores no expertos. Estas herramientas 
se basan en la estrategia SID (separación, identificación, 
diagnostico), la cual permite la discriminación de ruido e 
interferencias, la efectiva separación de las fuentes de DP y 
su correcta identificación, así como la evaluación del riesgo/
severidad del fenómeno DP.  

Principales características del 
Mapa T-F®
• Mitiga el ruido, aumentando la precisión del diagnóstico  
• Discrimina las señales de DP en ambientes de gran ruido e 

interferencia (alta sensibilidad de la prueba)
• Reconoce las señales de DP de diferentes fuentes 
• Permite elaborar (al personal) recomendaciones de alta 

calidad para la adecuada planificación del mantenimiento.   

Motores y Generadores son sistemas electromecánicos complejos expuestos a diferentes esfuerzos: térmicos, eléctricos, ambientales y 
mecánicos (TEAM)  
Estos factores causan envejecimiento del aislamiento. Al aumentar el esfuerzo/estrés debido a los cambios de carga, sobrevoltajes o siendo 
expuestos a áreas ambientales peligrosas, el envejecimiento puede ser acelerado.  
Con la finalidad de prevenir una falla/avería de la máquina antes del tiempo de vida útil de diseño, el monitoreo ayudará a implementar la 
estrategia correcta de operación y mantenimiento. 

TECHIMP ofrece una amplia gama de servicios de prueba y soluciones de monitoreo continuo desde motores individuales hasta plantas de 
generación/producción completas.  

Prueba de Descargas Parciales y Monitoreo en Máquinas 
Rotativas

2

Beneficios del MONITOREO DE DP 
• Detectar anticipadamente fallas incipientes en el aislamiento
• Maximizar la productividad y disponibilidad de los equipos
• Prevenir altos costos de reparación debido a fallas 

inesperadas  
• Extender el ciclo de vida útil de los equipos
• Optimizar los planes de mantenimientos

¿Cuáles son las causas de la 
degradación del aislamiento? 
Las causas que pueden generar un envejecimiento acelerado 
del aislamiento son diversas y en general, se clasifican en 
los diversos esfuerzos simples o combinados (TEAM) que se 
mencionan a continuación:
Esfuerzos TEAM:  

Esfuerzo TERMICO:
Ciclos térmicos de expansión y contracción debido a los cambios 
de carga del sistema.
En materiales termoplásticos: oxidación y reblandecimiento del 
aislamiento
En materiales termoestables: ruptura de la cadena polimérica, 
modificación de la estructura, etc

Esfuerzo ELECTRICO
•  Ruptura de la cadena polimérica 
•  Descargas parciales

Esfuerzo AMBIENTAL: 
Posible ingreso de humedad y/o contaminantes externos



3MONITOREO GLOBAL de Máquinas Rotativas

Un sistema modular
Los sistemas de monitoreo global de Techimp tienen una 
arquitectura modular y flexible que permite diseñar el monitoreo 
completo de acuerdo con los requerimientos de cliente y el tipo de 
equipo eléctrico. 

El Sistema de Monitoreo Global para Motores y Generadores 
incluye: 
• PD Hub incluyendo la Unidad de Adquisición PD  
• Diferentes tipos de sensores con relación los tipos de 

aplicación
• Una Unidad Central con el software de monitoreo TiSCADA 

que presenta los datos, tendencias y favoreciendo el análisis 
de datos.

PD HubTM
Unidad de Adquisición PD

Clasificación y 
Separación

S I D
Separación DiagnósticoIdentificación

PD Hub y Gabinete
El PD HubTM es el núcleo del sistema de monitoreo de DP y está 
disponible para 3,6,9 y 12 canales; está compuesto por la Unidad 
de Adquisición, diversos componentes eléctricos y el gabinete. La 
unidad de adquisición tiene una banda de frecuencia ultra ancha 
(UWB por sus siglas en inglés) opera desde 16kHz hasta 30MHz 
con un rápido muestreo de 100MS/s y captura la forma de onda 
completa de un gran número de fuentes de señales. El Mapa T-F 
permite diferenciar pulsos de diversas formas (Map T-F) mejorando 

a relación señal/ruido (SNR por sus siglas en inglés) y así 
registrar principalmente los pulsos relaciones con actividad de 
DP. El PD HubTM está alimentado y protegido por una protección 
de baja tensión y su gabinete está disponible en los grados de 
protección IP65 y IP68.
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Acopladores Capacitivos son sensores de alto sensibilidad 
utilizados específicamente para pruebas y monitoreo en 
motores y generadores. 
Estos tipos de sensores permiten obtener las señales de 
descarga parcial (DP) y de referencia o sincronización (SYNC), 
favoreciendo la investigación de la fuente de origen al interior 

La unidad central es un gabinete de 19” que contiene el servidor  
y el software de procesamiento. El servidor  es una computadora 
industrial con discos duros y fuente de alimentación redundante 
para asegurar la mayor confiabilidad. 
El software es suministrado como un sistema virtual (máquina 
virtual), para que pueda ser fácilmente restaurado y trasladado a 
otras máquinas. La unidad central contiene también un monitor 
industrial y un teclado con ratón (mouse); la unidad puede ser 
provista de una fuente de alimentación ininterrumpida (UPS) y 
una unidad de supervisión (WatchDog unit) capaz de notificar 
alarmas del sistema de monitoreo. 

La configuración del gabinete de la Unidad Central consiste en: 

• Gabinete industrial (rack) de 42U

• Servidor industrial

• Unidad de control 

• Unidad de supervision (WatchDog) & Managed Ethernet 
Switch

• Monitor 17” LCD + teclado (para montaje en gabinete) 

• Unidad de alimentación ininterrumpida (UPS)  

• Software TiSCADA Suite 

Unidad Central

Monitor LCD

Watchdog

Unidad de alimentación 
ininterrumpida (UPS)

Servidor Industrial 

TiSCADA

Sensores

Unidad Central

TCC 12 TCC 17.5 TCC 24TCC 7.2
Voltaje Nominal 7.2kV Voltaje Nominal 12kV Voltaje Nominal 17.5kV Voltaje Nominal 24kV

del equipo al que están conectados. 
Los acopladores de Techimp son probados individualmente 
siguiendo los estándares internacionales: IEC60358, IEC60694, 
IEC60270. Los acopladores capacitivos de Techimp están 
disponibles en diversos voltajes para los diversos equipos 
eléctricos. 
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El PD Hub debe ser energizado por un alimentador de baja 
tensión a través de la protección instalada en su interior. Todos 
los PD Hubs y la unidad central están conectados entres si a 
través de una red d fibra óptica. La red está diseñada como 

La interfaz gráfica del sistema de monitoreo de DP Techimp 
(TiSCADA) informa el estatus de los equipos eléctricos 
monitoreados en una sola pantalla sinóptica (llamada vista 
sinóptica). Esta pantalla permite visualizar cualquier parte 
del sistema de aislamiento que este afectado por descargas 
parciales.  
Adicionalmente es posible analizar los datos registrados, 
graficar las tendencias y realizar consultas a la base de datos 
(ej. comparar datos entre equipos de la misma planta o entre 
fases del mismo equipo o los datos pueden correlacionarse 
con la tendencia de otras variables monitoreadas como 
temperatura, carga, etc.)
Gracias al servidor web, la interfaz gráfica del sistema puede ser 
accedida, localmente o por cualquier otro usuario conectado 
(utilizando LAN o modem) a la unidad de control central; con 
las credenciales de inicio de sesión adecuadas el personal de 
mantenimiento y supervisores pueden acceder a los datos del 
sistema de monitoreo sin necesidad de un software adicional. 

TiSCADA

Diagrama del sistema de monitoreo global 

un anillo, para prevenir la falla en la comunicación en caso de 
interrupción de algún segmento de fibra óptica. La fibra óptica 
puede ser monomodo o multimodo, terminada con conectores 
ST. 
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Con más de 4000 servicios en diversos tipo de activos eléctricos, Techimp ha alcanzado la excelencia al convertir la investigación e innovación 
en aplicaciones prácticas probadas en campo satisfactoriamente. 

PDBASE II® posee su propia medida de PD referidas a la fase 
(PRPD) y que puede recoger simultáneamente dos o más 
actividades distintas de PD e incluso con ruido solapado (al 
mismo tiempo).
PDBASE II ha sido diseñado como un sistema capaz de captar un 
gran número de impulsos de PD y separarlos de acuerdo con su 
forma de onda. Es normal que las actividades de PD se solapen a 
la vez con el ruido eléctrico. La tecnología TECHIMP está basada 
en el principio de una separación eficiente y la identificación de 
datos de PD que se consigue captando los propios impulsos 
de PD, no solamente como hacen normalmente los equipos 
de medida digital sino analizando los valores de pico de los 
impulsos de PD y su fase.
• Instrumento innovador para registro y procesado de 

descargas parciales
• Ancho de banda, amplio y con capacidad de procesado 

rápido de las señales.
• Hasta 6 canales de PD.
• Analizador de formas de onda y detector de impulsos de 

PD potente.
• Utiliza herramientas de diagnóstico, procesamiento 

estadístico y lógica difusa.
• Cumple con la norma IEC 60270

Análisis de los 
ensayos en fábrica 
y en Laboratorio 
PDBASE II®

AQUILA, equipo 
todo en uno portátil 
con módulo de 
adquisición de PD.
AQUILA ha sido diseñado como aparato robusto y compacto 
y portátil, todo en uno, como equipo de detección de PD, 
suministrando una gama completa de opciones y que es ideal 
para aplicaciones en campo. Puede utilizarse para aplicaciones 
en el exterior en los casos más difíciles para la medición de PD en 
cualquier tipo de activo eléctrico. 15 años de experiencia en servicio 
de campo han sido condensados en este equipo por TECHIMP 
incorporando una tecnología de PD con actividad múltiple (Wifi, fibra 
óptica y propia Fuente de alimentación). El modulo alimentado por 
batería, permite llevar a cabo actividades de duración de 10 horas 
sin ayuda de ninguna Fuente externa auxiliar. La configuración del 
equipo es simple y rápida permitiendo tomar medidas en cuestión 
de minutos. La característica más sobresaliente es que puede 
usarse para ensayar cables de MT y AT. También para motores y 
generadores, Interruptores GIS y cabinas de MT utilizando para 
ello la correcta corrección de sensores y filtros. El equipo AQUILA 
puede utilizarse para medir cualquier tipo de activo eléctrico 
online y offline, a cualquier nivel de tensión y para cualquier forma 
de onda de la tensión. Puede utilizarse también como un sistema 
de monitoreo permanente, manteniendo el nivel de seguridad 
requerido. La conexión por fibras óptica permite interconectar una 
red de módulos de adquisición que pueden estar instalados en 
diferentes puntos de medida.

Servicios exclusivos y avanzados en Motores y Generadores

Equipos relacionados con la adquisición y análisis de PD

Premium 
services

Sensores 

Perm
anentes
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Puesta en 
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Control de 

Calidad
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Monitoreo 
Permanente

Monitoreo completo de redes 
y sistemas eléctricos

Protección para todos los 
equipos incluyendo equipos de 

otros fabricantes 

Monitoreo Permanente
24/7 protección para  

equipos “críticos”

Sensores Permanentes
Medición en línea en cualquier 

momento posible

Control de Calidad 
Verificación de calidad en 

fábrica. 

Puesta en marcha 
Pruebas de aceptación de PD, 
simultaneas o secuenciales, 
para nuevas instalaciones 
o instalaciones luego de 
reparaciones

Pruebas esporádicas
Prueba de chequeo de PD a 
bajo costo 
Pruebas en línea y fuera de 
línea
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PD ESCOPE

Canales PD 3 canales básicos UWB (ampliables a 6) 

Ancho de banda
16 KHz – 30 MHz, filtro incorporado UWB 
(ampliable a 3 GHz con de calador de 
frecuencia externo instalado en el PD Hub)

Resolución 10 bit

Impedancia de 
entrada

50 Ohm

Tipo de conectores BNC

Toma de muestras 100 MS/s

PD HUB

Material Acero, pintado RAL 7035 (otros colores y 
materiales bajo demanda)

Comunicación Ethernet RJ45 y/o Fibra óptica ST

Grado de 
protección IP 65 - IP 68

Dimensiones 600x600x221mm (PDHub-3&6CH) ; 
800x800x250mm (PDHub-12CH)

Peso Aprox. 35kg (PDHub-3&6CH) 
Aprox 50kg (PDHub-12CH)

Alimentación 50 V Max para la configuración estándar; 220 V 
AC, 50-60 Hz; otros bajo demanda

Rangos de
temperatura de 
trabajo

Estándar +5 C a +50 C. Opción ampliada con calen-
tamiento: de -20°C a +50°C. Opción ampliada con 
refrigeración: de +5°C a +65°C. Opción ampliada 
con calentamiento y refrigeración: de -20°C a +65°C

Especificaciones técnicas

Vout (voltaje de salida) @ Voltaje 
nominal 

Capacitive Coupler TCC 7.2

Capacitancia 1100 pF ±20%

Rango de frecuencia de la alta 
tensión 

50÷60 Hz

Voltaje Nominal (fase-fase) 7.2 kVrms

Vout (voltaje de salida) @ voltage 
nominal

1.1 Vrms

Frecuencia de corte de la alta 
frecuencia (-6dB)

150 kHz

Voltaje sostenido CA

Lightning pulse withstand

Creepage distance (IEC60815)

Tan delta

PD level @8kV / 50Hz

 20 kVrms

65 kVpeak

>140 mm (medium level pollution)

< 1.0 %

<5 pC

Capacitive Coupler TCC 12

Capacitancia 1200 pF ±10%

Tipo de capacitor Ceramic

Material del cuerpo Epoxy resin

Rango de frecuencia de la alta 
tensión 

50÷60 Hz

Rated Voltage (phase-to-phase) 12 kVrms

Vout (voltaje de salida) @ voltaje 
nominal

2.0 Vrms

High pass cut frequency (-6dB)

AC voltage withstand

DC voltage withstand

Lightning pulse withstand

  

28 kVrms
75 kVpeak

75 kVpeak

Creepage distance (IEC60815)

Tan delta

PD level @11.1kV / 50Hz

240mm (medium level pollution)

<0.3%

<2pC

85 kHz

Capacitive Coupler TCC 17.5

Capacitancia 1000 pF ±10%

Tipo de Capacitor Cerámico

Material del cuerpo Resina epóxica

Rango de frecuencia de la alta 
tensión

50÷60 Hz

Voltaje nominal (fase-fase) 17.5 kVrms

VOUT @ Rated voltage 1.5 Vrms

High pass cut frequency (-6dB)

AC voltage withstand

DC voltage withstand

Lightning pulse withstand

  170 kHz
38 kVrms

95 kVpeak

95 kVpeak

Creepage distance
(IEC60815)

Tan delta

PD level @11.1kV / 50Hz

351mm (medium level 
pollution)
<0.3%

<2pC

Capacitive Coupler TCC 24

Capacitance 1000 pF ±20%

Tipo de Capacitor Cerámico

Material del cuerpo Resina epóxica

Rango de frecuencia de la alta 
tensión

50÷60 Hz

Voltaje nominal (fase-fase) 24 kVrms

High pass cut frequency (-6dB)

AC voltage withstand

DC voltage withstand

Lightning pulse withstand

  170 kHz

50 kVrms

125kVpeak

125kVpeak

Creepage distance
(IEC60815)

Tan delta

PD level @11.1kV / 50Hz

481mm (medium level 
pollution)

<0.3%

<2pC
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